ND4型电传动内燃机车

ND4型内燃动力电传动机车是我国铁路史从蒸汽机车向内燃机车转型的里程碑！

     ND4型机车全部配属于北京铁路局丰台机务段，是百年老段，也是全路机车的榜样：“毛泽东号机车”所在段。京局丰段始建于1897年（清光绪二十三年），新中国成立后，铁路建设和运输得到了迅速的恢复和发展，丰台机务段配属机车台数逐年增加，原配属的杂型机车逐渐淘汰和改造。
中国铁路历经沧桑，标志着人类文明的火车，在帝国主义的铁蹄下踏上了中国的土地，随着列强的瓜分，各国纷纷在中国建设铁路，引进机车，蒸汽机车年代，我国机车的状况被世界称为“世界机车博览会”，可见类型之杂，包罗万象。
     1973年丰台机务段开始从蒸汽机车牵引向内燃化过渡。当时，虽然我国的第一代内燃机车已经试制成功但是并没有正式投入使用，技术性能还不是很完善。当时的中国正处在文化大革命的后期，研发能力十分落后。一直以来，中国的科技发展依赖和参照前苏联，但是那个年代，两国的关系不能乐观。新中国的外交从一边倒向西方发展，第一个和中国建交的西方资本主义国家就是法国。1973年11月，首批从法国进口的ALSTHOM公司特别为中国制造的ND4型货运内燃电传动机车50台配属丰台机务段，1974年开始京局丰段配属国产第二代内燃机车DF4型1台，为主力机车开始了干线牵引机车内燃化的进程，至1980年实现机车内燃化。80年代运用时期，ND4型机车是我国京山、京原、丰沙大线内燃化重载的主力机车，后来转为干线机车。
    我第一次登上铁路机车是1983年，这时，ND4在中国已经服役了10个年头。我叔叔曾经是ND4-46号车的司机，当年正在考副司机，而当时我还不到4岁。每当我午睡的时候必须有人讲故事，这可能是很多人小时候的必然经历，当时我叔叔正在准备考试，为了不影响工作，就在这个时候给我念《技规》，我叔叔还没有背下来的时候，我已经背下来了，之后我就常随叔叔到段里，也就在那时，第一次登上了机车，那就是ND4-15。
    我们这些孩子可以说是陪伴着ND4长大的，和我一样，有不少可以从汽笛声中分辨出车号的“高手”，可能有些夸张，但至少我没有听错过，其它人至少自己父亲的车是不会听错的。
    当时，ND4可以说是非常先进的。至今，还有开过ND4的老司机无一不这样认为：ND4型机车代表了当时世界第二代内燃电传动机车的先进技术，无论是速度，牵引力，都是一流的，更为突出的是操控性，截止到现在，我国国产的东风系列机车都没有该车良好的操控性，特别是启动。 国产东风系列内燃机车，启机时，工作繁琐，需要地面充风（如果机车没有风的情况下），预热，打滑油，因为火车的发动机太大，直接启动相当于没有润滑，启机的所有工作，都要有司机逐一搬动各个控制开关，最后按下“启机”按钮直到柴油机完全启动才可以松手，接下来还要板动辅助电机、机油泵、燃油泵、空气压缩机等开关，整个过程最快要90秒，而ND4型机车则为自动控制，只要按一下“启机”按钮，可以自动完成上述动作自动启机。

    时间真快，一晃20年过去了，在ND4到中国整整30年之后，由于没有配件等等原因，ND4型机车从干线机车下降到小运转很快退出了历史舞台，50台中的47台报废，剩下3台中的两台也在前不久被按照废铁的价钱拆解卖掉了，这其中就包括了ND4-46，拆解的那天，我叔叔拆下了ALSTHOM公司的铭牌，永久收藏了起来。

    再到段里，只能看到最后一台车了，那已经是世界上唯一一台了。或许是巧合，这台没有被拆掉的ND4就是我第一次登上的15号车。

ND-4型机车主要技术特征及参数：
产地及制造时间：法国ALSTHOM公司 1973年制造。
用途：干线货运
轨距：1435mm
运用条件：在外温+40℃～-40℃，在长大隧道内、双机牵引，大风及多砂的条件下，机车能正常运行。
传动方式：三相交流／直流电传动
机车功率：柴油机装车功率3650马力
机车轮径：1050mm
机车净重：126.2±2%吨
机车整备重量：（按全部燃油计标）138±2%吨
平均轴重：23吨±2%轴重差<1吨
燃料油箱容积：10000公斤
水、润滑油量：1800公斤
最大起动牵引力：传动装置大牵引力48吨，粘着牵引力42吨，持续牵引力31吨。
持续速度： 24Km/h
最大速度：100Km/h
电阻速度：最大轮周功率400马力
通过最小曲线半径：当速度为10Km/h，能安全通过125米半径曲线；当速度为70Km/h，能安全通过300米半径曲线。
机车车体尺寸：车钩中心线间距23020mm，车体长：21562mm，车体宽：3050mm（不包括百叶窗、过滤器扶手），机车高度：4400～4500mm，全轴距17300mm，车钩中心距轨面高度890mm，轮箍内侧距：1353±3mm，牵引电动机齿轮箱距轨面净空105mm。
柴油机启动方式：电控风启动。

ND-4型机车大事年表：
1973年制造并进口
1974年在京原线双机牵引货物列车定数为3500吨
1978年在京山线丰台西～南仓间；丰沙线丰台西～张家口间牵引定数为3500吨
1986年5月～1997年9月4日，ND4-37号车为“工人先锋号”机车
1985年～1986年5月，ND4-32号车为“青年文明号”
1988年3月7日：ND4-42号机车组司机长顾X班，值乘4018次单机，于2点由廊坊开出，2点52分到达南信号站，停车后，司机顾X擦机车走行部及前部，当擦至车顶时，忽略已经进入电气化区段，侵入接触网安全界限，发生触电，当即电击死亡。
2004年4月，最后三台ND4型机车中的两台（46和05号）拆解报废，按照废铁卖掉。
2004年5月：广大车迷强烈呼吁：要求中国仅存的ND4-15号机车进入铁道博物馆。

海子网关于ND4型机车的简介：

ND4型内燃机车是法国阿尔斯通工厂制造的干铁贷运机车。构造速度100km/h,通过最小曲线半径125m，装备重量l38t。

    车体是承载式焊接钢结构，其主要构件如侧梁、横架及车顶横梁均为箱形断面。车体两端为司机室，两司机室之间有贯通的双侧走廊相连通。车体中部设有动力室，动力室的两端有冷却室、辅助装置室和电阻制动柜室。

    动力室内装有AGO240Vl6ESHR型柴油机一台，装车功率为2680kW。以弹性联轴器与牵引发电机相连。牵引发电机的轴端用万向轴带动定子发电机，又经齿轮箱轴端的皮带轮带动两台空气压缩机，以及第一转向架牵引电动机用的通风机。在柴油机的另一端装有3.7kW的柴油机起动用空气压缩机和起动机油泵。

    冷却室内装有散热器组，冷却单节分两排并列组成，外侧为低温循环系统，内侧为高温循环系统。冷却风扇由柴油机的输出万向轴驱动，同时并驱动"沃依特"型液力偶合器。在冷却器组的下面装有起动风缸。

    电阻制动柜室内装有电阻制动拒、电器控制柜和整流器组。

    辅助装置室内装有预热锅炉一台，第二转向架牵引电动机用的通风机及制动装置柜、机车信号装置及水箱等，其侧壁装有空气滤清器。

    转向架的构架采用钢板焊接结构。牵引电动机通过齿轮将力传给轮对，再通过轴箱拉杆传结转向架构架，转向架再通过非承载式中心销传给车体。轴箱为无导框滚柱轴承式，用两根带橡胶元件的轴箱拉杆与构架连接，使轴箱和构架之间在一定范围内有相对的移动。牵引电动机的安装方式为半悬挂式，它的一侧通过抱轴承支持在轮对上；另一侧用橡胶元件悬挂在构架横梁上。

    空气制动机是26-L型制动机。该制动机具有阶段缓解作用，可与EL-14和克诺尔型制动机重联使用。当紧急制动时、能自动撤砂和切除动力。能与装有K系列三通阀的列车联挂。当施行常用制动保压后，制动机即能自动补风，又能取消自动补风。在机车使用电阻制动时，空气制动机能单独作用。

    定子发电机是一个特殊结构的交流发电机，用它对牵引发电机励磁，并向蓄电池充电及辅助回路供电。                                

    牵引发电机采用硅整流。硅元件型号为AS20V，每台机车总数为36件，每臂并联元件数为6，串联元件数为1，平均正向电流大于500A，多次反向峰值电压大于2000V，一次周波过载电压为9000A。机组起动电流为7000A，整流桥每臂起动电流为2750A，最大整流电压为760V。硅机组安装在牵引电动机通风机的进口端，利用该通风机吸入的空气进行冷却。

ND4 001-050
主要技术参数
--------------------------------------------------------------------
制造年代：1973-1975
制造厂名：法国阿尔斯通
轨距：1435
车轴排列：C0-C0
传动方式：交—直流电传动
最大速度(km/h)：100
持续速度(km/h)：24
机车标称功率：2150
柴油机装车功率：2680
轮周起动牵引力(kN)：411
轮周持续牵引力(kN)：304
通过最小曲线半径(m)：125
轴重(t)：23
机车运转整备重量(t)：138
车体：（长X宽X高）(mm)：21652X3290X4500
车钩中心线间距离(mm)：23020
转向架中心线间距离(mm)：13280
全轴距(mm)：17300
车轮直径(mm)：1050
司机室数(个)：2
柴油机数(台)：1
柴油装载量(L)：10000
机油装载量(kg)：1600
水装载量(kg)：1800
砂装载量(kg)：1200
控制系统电压(V)：110
照明系统电压(V)：110
控制器手柄档位：-
行车信号装置：有
速度表型号：机械式带记录器
缓冲器型号：-
车钩号：3号上作用
柴油机型式：AGO15V240EHR
柴油机标定功率(kW)：2940
牵引发电机型号：AT-73
牵引发电机数量/电流制：1/交流
牵引发电机额定功率(kW)：2540
牵引电动机型号：TAO-659
牵引电动机额定功率(kW)：342
牵引电动机传动方式：机械式
励磁机型号：DXJ25AV
励磁机额定功率：20.5
辅助发电机型号：DXJ25AV
转向架型式：无导框
闸瓦型式：双侧双闸瓦
空气制动机型号：26-L
电阻制动功率：2940
电阻制动制动级数：1
